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The following designations are hereby made under Rule 4.9(a): 
Regional Patent 

Kl AP ARIPO Patent: GH Ghana. GM Gambia, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambique. SD Sudan, 
SL Sierra Leone. SZ Swaziland, TZ United Republic of Tanzania, UG Uganda, ZM Zambia, ZW Zimbabwe, and any other 
State which is a Contracting Slate of the Harare Protocol and of the PCT (if other kind of protection or treatment desired, 
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B> EA Eurasian Patent: AM Armenia, AZ Azerbaijan. BY Belarus. KG Kyrgyzstan, KZ Kazakhstan, MD Republic of Moldova, 
RU Russian Federation. TJ Tajikistan, TM Turkmenistan, and any other State which is a Contracting State of the Eurasian 
Patent Convention*and of the PCT 

8) EP European Patent: AT Austria, BE Belgium, BG Bulgaria. CH & LI Switzeriand and Liechtenstein, CY Cyprus, CZ Czech 
Republic, DE Germany, DK Denmark, EE Estonia, ES Spain. FI Finland, FR France, GB United Kingdom, GR Greece, 
IE Ireland. IT Italy, LU Luxembourg. MC Monaco, NL Netherlands, PT Portugal. SE Sweden, SI Slovenia, SK Slovakia. 
TR Turkey, and any other State which is a Contracting State of the European Patent Convention and of the PCT 
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TD Chad, TG Togo, and any other State which is a member State of OAPI and a Contracting State of the PCT (if other kind 
of protection or treatment desired, specify on dotted line) 

National Patent (if other kind of protection or 

DB AE United Arab Emirates BD 

(B AG Antigua and Barbuda 09 

18 AL Albania OB 

QB AM Armenia OB 

BB AT Austria IB 

OB AU Australia QZI 

IS AZ Azerbaijan BB 

QB BA Bosnia and Herzegovina BD 

OB BB Barbados BD 

81 BG Bulgaria 18 

IB BR Brazil B 

B BY Belarus 
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OB OA Canada B 
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0) 



If, in any of (he Boxes, except Boxes Nos. Vlll(i) to (v) for which 
a special continuation box is provided, the space is insufficient 
tojumish all the information: in such case, write "Continuation 
of Box No..,. " (indicate the number of the Box) and furnish the 
information in the same manner as required according to the 
captions of the Box in which the space was insufficient, in 
particular: 

if more than two persons are to be indicated as applicants 
and/or invetitors and no "continuation sheet " is available: in 
such case, write "Continuation of Box No. Ill" and indicate for 
each additional person the same type ofinformation as required 
in Box No. III. The country of the address indicated in this Box 
is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State 
of residence is indicated below; 



Continuation of Box No. IV 
FABRIS Stefano 

CANTALUPPI & PARTNERS S.r.l. 
Via Matteotti, 26 
35137 PADOVA 
ITALY 



(ii) if in Box No, II or in any of the sub-boxes of Box No. Ill, the 
indication "the States intiicated in the Supplemental Box" is 
checked: in such case, write "Continuation of Box No. 11" or 
"Continuation of Box No. Ill" or "Continuation of Boxes No. U 
and No. Ill" (as the case may be), indicate the name of the 
applicant(s) involved and. next to (each) such name, theStatefs) 
(and/or, where applicable, ARIPO, Eurasian, European or 
OAPI patent) for the purposes of which the named person is 
applicant: 

(iii) if in Box No. II or in any of the sub-boxes of Box No. Ill, the 
inventor or the inventor/applicant is not inventor for the 
purposes of all designated States or for the purposes of the 
United States of America: in such case, write "Continuation of 
BoxNo. 11" or "Continuation of BoxNo. Ill" or "Continuation 
of Boxes No. II and No. Ill" (as the case may be), indicate the 
name of the inventor(s) and, next to (each) such name, 
theStaie(s) (and/or, where applicable, ARIPO, Eurasian, 
European or OAPI patent) for the purposes of which the 
named person is inventor; 

(iv) if, in addition to the agent(s) indicated in Box No. IV, there are 
further agents: in such case, write "Continuation of 
Box No, IV" and indicate for each further agent the same type 
ofinformation as required in Box No. IV; 

(v) if in Box No, V, the name of any State (or OAPI) is accompanied 
by the indication "patent of addition. " or "certificate of 
addition, " or if, in Box No. V. the name of the United States of 
America is accompanied by an indication "continuation " or 
"continuation-in-part": in such case, write "Continuation of 
Box No. V" and the name of each State involved (or OAPI), 
and after the name of each such State (or OAPI), the number of 
the parent title or parent application and the date of grant of 
the parent title or filing of the parent application: 

(vi) if in Box No. VI, there are more than five earlier applications 
whose priority is claimed: in such case, write "Continuation 
of Box No. VI" and indicate for each additional earlier 
application the same type of information as required 

in Box No. Vl. 



2. If, with regard to the precautionary designation statement 
contained in Box No. V, the applicant wishes to exclude any 
State(s) from the scope of that statement: in such case, write 
"Designation(s) excluded from precautionary designation 
statement " and indicate the name or two-letter code of each 
State so excluded. 
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Box No VT P'RIORTTV CI ATM 


The priority of the following earlier application(s) is hereby claimed: 


Filing date 
of earlier application 
(day/month/year) 


Number 
of earlier application 


Where earlier application is: 


ndiiunai appiivoiiun. 

country or Member 
of WTO 


regional application:'^ 
regional OHice 


international application: 
receiving Office 


item (1) 










item (2) 










item (3) 










item (4) 










item (5) 










1 1 Further priority claims are indicated in the Supplemental Box. 


The receiving Office is requested to prepare and transmit to the International Bureau a certified copy of the earlier application(s) (only 
if the earlier application war filed with the Office which for the purposes of this international application is the receiving Office) identified 
above as: 

□ all items □ item(l) □ item (2) □ item (3) □ item (4) □ item (5) □ sl^piemental Bo^ 

♦ Where the earlier application is an ARIPO application^ indicate at least one country party to the Paris Convention for the Protection of 
Industrial Property or one Member of the World Trade Organization for which that earlier application was filed (Rule 4,1 0(b) fli)): 




Box No, Vn INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY 


Choice of International Searching Authority (ISA) (if two or more International Searching Authorities are competent to cany out the 
international search, indicate the Authority chosen; the two-letter code may be usecQ: 

ISA/.FPO 


Request to use results of earlier search; reference to that search (if an earlier search has been carried out by or requested from the 
International Searching Authority): 

Date (day/month/year) Number Country (or regional Office) 


Box No. VIII DECLARATIONS 


The following declarations are contained in Boxes Nos. VIII (i) to (v) (mark the applicable 
check-boxes below and indicate in the right column the number of each type of declaration): 

Bfl Box No. VIII (i) Declaration as to the identity of the inventor 


Number of 
declarations 

1 


□ Box No. VIII (ii) 


Declaration as to the applicant's entitlement, as at the international filing 
date, to apply for and be granted a patent 




Q Box No. VIII (iii) 


Declaration as to the applicant's entitlement, as at the international filing 
date, to claim the priority of the earlier application 




Q Box No. VIII (iv) 


Declaration of inventorship (only for the purposes of the designation of the 
United States of America) 




Q Box No. VIII (v) 


Declaration as to non-prejudicial disclosures or exceptions to lack of novelty 
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Box No. VIH (i) DECLARATION: IDENTITY OF THE INVENTOR 

The declaration must conform to the standardhed wording provided for in Section 211: see Notes to Boxes Nos. VIII, VIII (i) to (v) (in general) 
and the specific Notes to Box No. VIII (i). If this Box is not used, this sheet should not be included in the request. 

Declaration as to the identity of the inventor (Rules 4.l7(i) and 516i5.1(a)(i)): 

in relation to tliis International Application 



MOELLER Kurt of Via C. Bagni. 54 - 44100 FERRARA - ITALY Is the inventor of the 
subject matter for which protection is sought by way of this International application; this 
declaration is made for the purpose of all designations [except the designations of the 
United States of America] 



I I This declaration is continued on the foliowing sheet, "Continuation of Box No. Vltl (j)". 
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Box No. IX CHECK LIST; LANGUAGE OF FILING 



This international application contains: 

(a) in paper form, the following number of 

sheets : 

request (including 
declaration sheets) 

description (excluding 
sequence listings and/or 
tables related thereto) 

claims 

abstract 

drawings 

Sul>*total number of sheets 

sequence listings 

tables related thereto 

(for both, actual number of 
sheets if filed in paper form, 
whether or not also filed in 
computer readable form; 
see (c) below) 

Total number of sheets 

(b) C] only in computer readable form 

(Section 801(a)(i)) 

(i) □ sequence listings 

(ii) □ tables related thereto 

(c) O also in computer readable form 

(Section 801(a)(ii)) 

(i) Q sequence listings 

(ii) □ tables related thereto 

Type and number of carriers (diskette, 
CD-ROM, CD-R or odier) on which are 
contained the 

□ sequence listings: 

□ tables related thereto: 





1 1V1 

1. u 


6 


2. □ 




3. □ 


12 


4. □ 


4 




1 


5. □ 


5 


6 n 


28 


7. □ 




8. □ 




9. □ 

(0 


28 


(ii) 



(additional copies to be indicated under 
items 9(ii) and/or lO(ii). in right column) 



This international application is accompanied by the following 
item(s) (mark the applicable check-boxes below and indicate in 
right column the number of each item): 
fee calculation sheet 
original separate power of attorney 
original general power of attorney 

copy of general power of attorney; reference number, 
if any: 

statement explaining lack of signature 

priority document(s) identified in Box No. VI as 

' (s): 



Number 
of items 



item(s) 

translation of international application into 

(language): 



(iii) 

10. □ 

(i) 

(ii) 

(iii) 

11. D 



separate indications concerning deposited microorganism 
or other biological material 

sequence listings in computer readable form 
(indicate type and number of carriers) 

□ copy submitted for the purposes of international search under 
Rule 1 only (and not as part of the international application) : 

□ (only where check-box (b)(i) or (c)(i) is marked in left column) 
additional copies including, where applicable, the copy for the 
purposes of international search under Rule 1 3ier 

□ together with relevant statement as to the identity of the copy or 
copies with the sequence listings mentioned in left colunm 

tables in computer readable form related to sequence listings 
(indicate type and number of carriers) 

□ cop>( submitted for the purposes of international search under 
Section S02(b-quater) only (and not as part of the international 
application) : 

□ (only where check-box (b)(ii) or (c)(ii) is marked in left column) 
additional copies incluaing, where applicable, the copy for the 
purposes of international search under Section S02{\y-quater) 

Q together with relevant statement as to the identity of the copy or 
copies with the tables mentioned in left column 

other (specijjf)' : 



Figure of the drawings which 
should accompany the abstract: 



Fig. 1 



Language of filing of the 
international application: 



Italian 



Box No. X SIGNATURE OF APPLICANT, AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE 

Next to each signature, indicate the name of the person signing and (he capacity in which the person signs (if such capacity is not obvious from reading the request). 




The reprq4er\tatlve 
CANTA^URPI Stefano 



i. 


pate of actual receipt of the purported 
International application: 




2. Drawings: 
1 1 received: 


3. 


Corrected dale of actual receipt due to later but 
timely received i3a(Del-s ol* drawings complethig 
Ihe purfsorted ihletiiational afipllcaiion: 






4. 


Date of timely receipt of the reduired 
coh-ectlohs under PCT Article 11(2): 






1 1 not received: 


5. 


International Searching Authority 

(jf two or more are competent): ISA / 




6. 1 1 Transmittal of search copy delayed 
1 1 until search fee Is pdid 





For ihtemalional Bureau use otily , 



Date of receipt of the record copy 
by the International Blireau: 
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Dispositivo per raccumulo ed il rilascio di prodotti disposti in ranghi, in particolare 
per Talimentazione di linee confezionatrici di tali prodotti 
Ambito tecnico 

La presente invenzione concerne un dispositivo per raccumulo ed il rilascio di 
5 prodotti disposti in ranghi, in particolare per ralimentazione di linee confezionatrici 
di tali prodotti, secondo il preambolo della rivendicazione principale n. 1. 
Sfondo tecnolooico 

Dispositivi del tipo anzidetto sono diffusamente impiegati nelle linee di 
confezionamento di prodotti dolciari, quali barrette di cioccolato, biscotti od altri di 

10 simile tipologia, in cui tali prodotti sono movimentati su linee di trasporto disposti 
in ranghi o gruppi di ranghi distanziati fra loro (per ranghi si intendono nel 
presente contesto file di prodotti allineati, in cui le file sono disposte 
perpendicolarmente alia direzione di avanzamento dei prodotti). Tra queste linee 
di trasporto e le macchine confezionatrici e tipicamente interposto un polmone di 

15 accumulo dei prodotti per consentire una alimentazione regolare con cadenza 
prefissata ed uniforme della confezionatrice, e rendere cosi tale alimentazione 
indipendente dalla velocita e dalle variazioni del flusso dei ranghi in arrivo. 
Con tali polmoni di accumulo si e quindi in grado di alimentare efficacemente 
differenti linee di confezionamento automatico aventi velocita e cadenze di 

2 0 alimentazione programmate in funzione della tipologia dei prodotti trattati. 

Tipicamente tali dispositivi di accumulo comprendono un magazzino aM'interno del 
quale e supportata e condotta una pluralita di element! contenitori in serie lungo 
una traiettoria che ottimizzi la capacita di accumulo. In genere i contenitori sono 
regolarmente distanziati I'uno dall'altro con passo prefissato e ciascuno di essi 

25 comprende una pluralita di ripiani atti a supportare e contenere rispettivi ranghi di 
prodotti. Tipica e la previsione di una o piu catene di trasporto sulla quale sono 
vincolati con passo regolare i contenitori. 

La traiettoria di scorrimento della catena e inoltre scelta in modo tale che ciascun 



contenltore sia sequenzialmente condotto in corrispondenza della apertura di 
ricezione per caricare su ciascuno del suoi ripiani uno o piu ranghi di prodotti in 
arrivo al polmone e, contestualmente un contenltore precedentemente caricato sia 
condotto, per effetto del movimento della catena, in corrispondenza della apertura 
5 di erogazlone per il rilascio dei prodotti in uscita dal polmone. 

Dispositivi di accumulo di questo tipo sono normalmente sviluppati in altezza e 
prevedono un tratto verticale ascendente della catena per caricare In sequenza i 
contenitori attraverso Tapertura di ricezione ed un tratto verticale discendente 
della catena per posizionare i contenitori in corrispondenza della apertura di 
10 erogazione e scaricare di conseguenza i prodotti dal polnnone. Questi tratti sono 
parte della traiettoria complessiva, la quale pud altresi presentare un certo 
numero di anse o rinvii aventi la funzione di massimizzare il numero di contenitori 
(e quindi dl prodotti) accumulabili aM'interno del polmone. 

Un limite riscontrabile nei dispositivi di accumulo noti aventi le caratteristiche 
15 anzidette risiede nel fatto che la distanza tra Tultimo ripiano di supporto di un 
contenltore ed il primo ripiano del contenltore ad esso consecutivo e generalmente 
diversa dal passo esistente tra ripiani adiacenti di uno stesso contenltore. Cio 
obbliga a movimentare la catena con velocita different! per garantire la stessa 
cadenza di carico nel passaggio dairultimo ripiano di un contenltore al primo 
20 ripiano del contenltore successivo, sia nella fase di carico che in quella di scarico 
dei prodotti dal polmone. Questa disuguaglianza di passi genera accelerazioni e 
decelerazioni dei contenitori che possono indurre sollecitazioni dinamiche di 
disturbo nel movimento dei contenitori stessi, ad esempio inducendo indesiderati 
movimenti oscillatori. 

25 A queste azioni dinamiche si aggiungono inoltre indesiderati movimenti di 
dondolamento dei contenitori indotti nella percorrenza dei tratti sinuosi della 
traiettoria, tratti generati dalle anse della catena create alTinterno del magazzino 
per aumentare la capacita di stoccaggio del medesimo. I moti di rotazione e 

2 



traslazione indotti da tali traiettorie curvilinee possono inoltre compromettere 
rallineamento dei ranghi di prodotti supportati nei contenitori. D'altro canto, una 
limitazione di tali sollecitazioni e movimenti di dondolamento e ottenlbile 
diminuendo la velocita di traslazione della catena, richiedendo tuttavia cosi tempi 
5 di accumulo ben maggiori per il carico del magazzino a scapito deirefTicienza e 
produttivita complessive di impianto. 
Descrizione deirinvenzione 

II problema alia base della presente invenzione e quello di mettere a disposizione 
un dispositivo per I'accumulo ed il rilascio di prodotti disposti in ranghi, struttural- 
10 mente e funzionalmente concepito cosi da consentire il superamento dei limiti 
lamentati con riferimento alia tecnica nota citata. 

Questo problema e risolto daH'invenzione mediante un dispositivo per I'accumulo 
ed il rilascio di prodotti realizzato in accordo con le rivendicazioni che seguono. 
Breve descrizione dei diseani 
15 Ulteriori caratteristiche e vantaggi deirinvenzione meglio risulteranno dalla 
descrizione dettagliata che segue di un suo preferito esempio di attuazione 
illustrato, a titolo indicative e non limitativo, con riferimento agli uniti disegni in 
cui: 

la figura 1 e una vista schematica in alzato laterale di un dispositivo di 
20 accumulo secondo la presente invenzione in una prima fase operative di 

funzionamento, 

la figura 2 e una vista schematica parziale in alzato frontale secondo la 
freccia A di figura 1, 

la figura 3 e una vista corrispondente a quella di figura 1, in una seconda 
25 fase operative del dispositivo di accumulo secondo Tinvenzione, 

- la figura 4 e una vista schematica parziale in alzato frontale secondo la 
freccia A' di figura 3, 

la figura 5 e una vista schematica prospettica di un particolare del 
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dispositive delle figure precedenti, 

la figura 6 e una vista schematica prospettica di un ulteriore particolare del 
dispositive delle figure da 1 a 4, 

la figura 7 e una vista parziale in alzato frontale, in scala ingrandita di un 
5 particolare di figura 6, 

la figura 8 e una vista parziale in alzato frontale, in scala ingrandita di un 
particolare di figura 5. 
Modo preferito di attuazione deirinvenzione 

Con riferinnento alle figure citate, con 1 e complessivamente indicate un 
10 dispositive per raccumulo ed il rilascio di predetti P disposti in ranghi realizzato in 
accorde con la presente invenzione. II dispositive e del tipe comprendente un 
polmone 2 supportate da una struttura fissa, non rappresentata nelle figure, la cui 
scocca o involucre esterne di centenimente 3 e schematica mente rappresentata 
con linea a tratti nelle viste delle figure 1 e 3. 
15 II polmone 2 di accumulo e provviste di una apertura di riceziene 4 attraverse la 
quale sone introdetti i predetti P distribuiti in ranghi in arrive su di un nastro di 
alimentaziene 5, e di una apertura di eregaziene 6 per il rilascio dei predetti P in 
uscita dal polmone 2. 

II dispositive di accumulo 1 comprende inoltre una pluralita di elementi conteniteri 
20 7 i quali sone mebilmente guidati airinterno del polmone 2, tra le aperture 4 e 6, 
lunge una traiettoria 8 chiusa ad anelle e definita da quattro rispettivi rami a 
sviluppo rettilineo contrassegnati con 8a, 8b, 8c e 8d. Piu in particolare la 
traiettoria 8 presenta cenfigurazione rettangelare con le ceppie di rami 8a, 8b e 
8c, 8d fra lore paralleli e contrappesti. Convenientemente i rami 8a e 8b 
25 presentano une sviluppo verticale, intendende con il termine '"verticale" la 
direzione perpendicolare al piano di appeggio al suole del polmone 2, lunge i quali 
sone rispettiva mente lecalizzate le aperture di riceziene 4 e di eregaziene 6. Per 
centre, i rami 8c, 8d sone sviluppati lunge una direzione "'orizzontale'', vale a dire 



parallelamente al piano di appoggio del polmone di accumulo. 
Ciascun elemento contenitore 7 presenta una pluralita di plani di supporto, tutti 
indlcati con 9, sovrastanti I'uno all'altro e distanziati fra loro con passo regolare ed 
atti a ricevere uno o piu ranghi di prodotti in arrivo dal nastro 5. Detti elementi 
5 contenitori 7 sono condotti sequenzialmente lungo la traiettoria 8 (in senso orario 
guardando la figura 1} per portare ciascun contenitore 7 da riempire in 
corrispondenza della apertura 4, al fine caricare sui piani 9 i ranghi di prodotti P 
alimentati dal nastro 5, nonche per condurre i contenitori 7, riempiti in 
precedenza, in corrispondenza della apertura di erogazione 6 per il rilascio dei 

10 prodotti P in uscita dal polmone. 

Nella traiettoria 8, il ramo 8a e il ramo ascendente di carico dei contenitori 7 
mentre il ramo 8b e il ramo discendente di scarico dei contenitori. II ramo 8c e il 
ramo di accumulo dei contenitori 1 , lungo il quale questi ultimi vengono trattenuti 
in posizione addossata I'uno alTaitro, come apparira chiaramente nel seguito. II 

15 ramo 8d e II ramo di trasferimento dei contenitori 7, gia scaricati lungo il ramo 8b, 
e di accumulo degli stessi in attesa di essere nuovamente caricati lungo il ramo 
ascendente 8a. 

Lungo I rami della traiettoria 8 sono altresi previsti mezzi di azionamento dei 
contenitori 7. Si fa notare che i mezzi di azionamento attivi lungo i rami 8a ed 8b 

20 sono strutturalmente e funzionalmente analoghi fra loro e si limitera pertanto la 
descrizione al ramo ascendente 8a, intendendo che corrispondenti mezzi di 
azionamento siano previsti per il ramo discendente 8b, e contrassegnando, ove 
opportuno, con gli stessi riferimenti numeric! particolari comuni al due rami 
anzidetti. Parimenti, lungo i rami di accumulo 8c ed 8d sono previsti mezzi di 

25 azionamento strutturalmente e funzionalmente analoghi fra loro e pertanto la 
descrizione verra limitata con riferimento al solo ramo di accumulo 8c, 
contrassegnando, ove ritenuto opportuno, con gli stessi riferimenti numerici 
particolari comuni a questi due rami di traiettoria. 



I mezzi di azionamento predisposti per la movimentazione del contenitori 7 lungo 
il ramo 8a comprendono primi e secondi distinti mezzi di comando 10,11, 
rispettivamente associati in sequenza ad uno o ad un altro contenitore 7 disposti 
in successione fra loro di ciascuna coppia di contenitori individuabile nel polmone 
5 2. In altri termini, contenitori 7 fra loro consecutivi lungo la traiettoria, che 
impegnano il ramo 8a, vengono azionati in sequenza, rispettivamente dai mezzi di 
azionamento 10 ed 11, cosi che Tuno e I'altro di tali contenitori 7 siano condotti da 
e verso I'apertura di ricezione 4 con movimenti indlpendenti I'uno rispetto aD'altro. 
I primi mezzi di comando 10 comprendono due coppie di catene motorizzate 11a, 

10 lib e 11c, lid avvolte su rispettive ruote dentate motrici 12 e di rinvio 13 nonche 
estese con i loro rami operativi parallelamente al ramo ascendente 8a. Con 14 e 
indicato un servomotore atto a comandare in sincronismo le ruote motrici delle 
catene 11a, lib e, tramite un rinvio 15, le ruote motrici della contrapposta coppia 
di catene 11c, lid. Ciascuna coppia di catene e inoltre provvista di rispettivi mezzi 

15 di aggancio, globalmente indicati con 16, suscettibili di impegnare rispettivi 
contro-mezzi di aggancio 17 provvisti sulle contrapposte fiancate dei contenitori 7 
per sollevare i medesimi, lungo il ramo ascendente 8a del polmone 2. Detti mezzi 
di aggancio 16 comprendono rispettivi element! piastriformi 18 vincolati, con 
passo regolare a ciascuna coppia di catene 11a, lib e llc,lld, dai quali sono 

20 equiversamente e trasversalmente eretti rulli di supporto 19 atti ad interferire con 
porzioni di rispettive ali 20 sporgenti dalle contrapposte fiancate dei contenitori, 
come evidenziato nelle figure 5 e 8. 

I mezzi di azionamento 11 comprendono a loro volta due coppie di catene 
motorizzate 21a, 21b e 21c, 21d avvolte su rispettive ruote dentate motrici 22 e 
25 di rinvio 23 nonche estese con i loro rami operativi parallelamente al ramo 
ascendente 8a. Con 24 e indicato un servomotore atto a comandare in 
sincronismo le ruote motrici delle catene 21a, 21b e, tramite un rinvio 25, le ruote 
motrici della contrapposta coppia di catene 21c, 21d. Ciascuna di dette coppie di 



catene e inoltre provvista dl rispettivi mezzi dl aggancio, globalmente indicati con 
26, strutturalmente identic! ai mezzi di aggancio 16, i quali sono suscettibili di 
Impegnare i contro-mezzi di aggancio 17 provvisti sulle contrapposte fiancate dei 
contenitori 7 per sollevare i medesimi, lungo 11 ranno ascendente 8a. I mezzi di 
5 aggancio 26 sono vincolati alle catene 21a-21d con passo regolare, 
convenientemente pari a quello previsto per i mezzi di aggancio 16. 
Si noti, con particolare riferimento alia figura 5, come, da un lato, le catene 11a, 
lib, 21a, 21b e, dall'altro lato, le catene llc,lld, 21c, 21d, presentino assi di 
rinvio coassiali fra loro con i rami operativi di ciascuna delle coppie di catene 

10 paralleli e reciprocamente distanziati. 

I mezzi di azionamento previsti lungo il ramo discendente 8b comprendono primi e 
secondi distlnti mezzi di comando, anch'essi per semplicita indicati con 10, 11, a 
loro volta includenti rispettivamente due coppie di catene 31a, 31b, 31c, 31d e 
41a,41b,41c,41d, aventi struttura uguale alle catene associate al ramo 

15 ascendente 8a, alia cui descrizione si rimanda per ogni ulteriore dettaglio. Anche 
in questo caso contenitori 7 fra loro consecutivi, che impegnano il ramo 8b, 
vengono spostati da e verso la bocca di erogazione 6 con movimenti indipendenti 
I'uno rispetto all'altro. 

Per la movimentazione dei contenitori lungo il ramo 8c di accumulo, sono previsti 
2 0 primi mezzi trasportatori, cortiplessivamente indicati con 42, atti a condurre, in 
successione I'uno all'altro, i contenitori 7 (riempiti di prodotti P) in posizione 
raccolta ed addossati Tuno alTaltro. Detti mezzi 42 comprendono coppie di catene 
motorizzate 43 avvolte attorno a rispettive ruote motrici 44 e di rinvio 45, ed 
aventi i loro rami operativi allungati orizzontalmente lungo il ramo 8c. Piu in 
25 particolare, sono previste coppie di doppie catene motorizzate recanti rulli 46 folli 
fulcrati su perni 47 costituenti perni di due catene singole affiancate e solidarizzate 
fra loro (figura 7). I rulli 46 sono montati folli e supportano le ali 20 dei contenitori 
7, in corrispondenza di una scanalatura 48 ricavata inferiormente sulle ali stesse. 



Le catene 43 sono a loro volta supportate e guidate scorrevolmente su profili di 
guide 48a estesi parallelamente al ramo 8c e connessi alia struttura fissa del 
polmone 2. Nel movimento delle catene 43, ciascun contenitore 7 e spostato in 
solido con queste lungo il ranno 8c, grazie airattrito sviluppato nel contatto di 
5 appoggio delle all 20 sui rispettivi rulli folll 46. Mezzi di arresto, indicati con 49, 
sono previsti aU'estremita di arrivo del ramo 8c e sono suscettibili di Interferire con 
il contenitore 7 per trattenerlo (unitamente ai restanti contenitori ad esso 
addossati) unidirezionalmente nella posizione di estremita raggiunta, 
indipendentemente dal movinnento delle catene, grazie alio strisciamento e/o 
10 rotolannento relativo tra i rulli folli e le ali dei contenitori. L'accumulo del 
contenitori 7 ed il loro tratteninnento e quindi assicurato dai mezzi di arresto 49 
durante il movimento continuo delle catene 43. 

Per la movimentazione dei contenitori 7 lungo il ramo inferiore di trasferimento 8d 
sono previsti secondi mezzi trasportatori, globalmente indicati con 50, aventi 

15 struttura sostanzialmente identica ai mezzi trasportatori 42. Anche essi includono 
coppie di doppie catene motorizzate 43 a rulli folli 46 di supporto dei contenitori 7, 
per i dettagli dei quail si rimanda alia descrizione resa in precedenza con 
riferimento al ramo 8c, cooperanti con mezzi di arresto 49a secondo modalita del 
tutto analoghe a quelle previste nel ramo 8c. 

20 Con 51 sono contrassegnati mezzi spintori predisposti per trasferire ciascun 
contenitori 7, nel percorso lungo la traiettoria 8, dal ramo ascendente 8a al ramo 
di accumulo 8c e da quest'ultimo al ramo discendente 8b. Detti mezzi spintori 51 
sono realizzati ad esempio con uno o piu elementi di spinta 52 solidarizzati al 
movimento di una catena 53 ed atti ad interferire con il contenitore 7 per spostare 

25 il medesimo da un ramo all'altro in corrispondenza della confluenza di detti rami 
lungo la traiettoria 8. 

Con 54 e indicato un elemento spintore atto a spostare i ranghi di prodotti P da 
ciascun piano di supporto 9 ad un nastro dl uscita 55, nella fase di scarico dei 



contenitori 7 e rilascio del prodotti in uscita dal polmone di accumulo 2. 
Per maggior chiarezza di comprensione del funzionamento del dispositive, di 
seguito descritto, gli elementi contenitori illustrati nelle figure 1 e 3 sono 
singolarnnente contrassegnati con i riferimenti numerici 7a, 7b, 7c, 76, 7e, 7f, 7g, 
5 7h, 7\, 71 e 7m, cosi da agevolare la indlviduazione della posizione del medesimi 
all'lnterno del polmone di accumulo. 

In una fase operativa di riferimento iniziale, illustrata in figura 1, il contenitore 7a 
e posizionato In corrispondenza della apertura 4 di ricezione, con il nastro 5 in 
allineamento con il piano sommitale 9 di supporto del contenitore 7a per il 

10 trasferlmento di un rango di prodotti P su detto piano. II contenitore 7a e sollevato 
dai mezzi di comando 10, mediante agganciamento con le catene lla-lld. Un 
sensore 57 e previsto per rilevare il passaggio del rango e comandare il 
servomotore 14 per spostare a passo (pari alia distanza fra piani 9 consecutivi) il 
contenitore 7a cosi da completare il caricamento di tutti i piani di supporto 9 con 

15 rispettivi ranghi di prodotti P. 

In questa fase il contenitore 7b e sganciato dal ramo di accumulo 8d ed e 
posizionato a! di sotto del contenitore 7a. I contenitori 7c, 7d, 7e sono trattenuti in 
posizione addossata sul ramo 8c dal mezzo di arresto 49a. II contenitore 7m, dopo 
Tavvenuto riempimento, e sollevato sino ad allinearsi con la catena di trasporto 43 

2 0 per il suo trasferimento lungo il ramo 8c tramite il mezzo spintore 50. I contenitori 
pieni 7l,7i,7h sono in accumulo sul ramo 8c, trattenuti dai mezzi di arresto 49. II 
contenitore 7g e spostato dalle catene 31a-31d (mediante impegno reciproco del 
rispettivi mezzi e contro-mezzi di aggancio 16, 17) con movimento intermittente 
in corrispondenza della bocca di erogazione 6 lungo il ramo discendente 8b per 

25 consentire lo scarico dei ranghi di prodotti P dai rispettivi piani di supporto 9. II 
contenitore 7f e agganciato alle catene 41a-41d dopo Tavvenuto scarico dei 
prodotti sul nastro 55 ed e spostato con moto continuo in direzione del ramo di 
accumulo 8d di contenitori vuoti. 

9 



In una fase successiva di funzionamento del dispositive 1, iilustrata in figura 3, 11 
contenitore 7a, sollevato dai mezzi di comando 10, si trova al termine della fase di 
riempimento, con Tultimo piano di support© 9 (quello di quota inferiore) allineato 
con il nastro 5 per caricare nel contenitore 7a I'ultimo rango di prodotti P. In 
5 questa fase il contenitore 7b e avvicinato al contenitore 7a tramite 1 rispettlvi e 
separati mezzi di comando 11 sino a raggiungere una posizione in cui la distanza 
tra I'ultimo piano 9 del contenitore 7a ed il piano sommitale del contenitore 7b sia 
uguale al passo esistente tra piani 9 consecutivi dei contenitori. In tal modo i 
ranghi di prodotti possono essere introdotti nei contenitori ad un passo sempre 
10 costante con cadenza uniforme anche nel passagglo da un contenitore al 
successive. In figura 4 e mostrata la condizione dl accodamentodei contenitori 7a, 
7b. 

In questa fase inoltre, I contenitori 7c, 7d, 7e sono trattenuti in accumulo sul ramo 
8d tramite attivazione dei mezzi dl arresto 49a. II contenitore 7f, 

15 precedentemente svuotato e in transito lungo il ramo 8d sino al raggiungimento 
della posizione addossata al contenitore 7e. II contenitore 7m, trasferito sul ramo 
8c e spostato lungo detto ramo di accumulo. II contenitore 7h, tramite i mezzi 
spintori 51 e trasferito sul ramo discendente 8b ed e comandato dalle catene 41a- 
41d In avvicinamento del contenltore7g. Grazle al movimenti dl comando fra loro 

20 indipendenti dei contenitori 7g e 7h, la distanza tra II piano 9 sommitale del 
contenitore 7g e I'ultimo piano inferiore del contenitore 7h puo essere raggiunta 
pari al passo esistente fra i piani 9 di uno stesso contenitore, cosi da assicurare un 
rilascio del ranghi di prodotti a passo costante con cadenza uniforme anche nel 
passaggio da un contenitore al successive. 

25 Le fasi Illustrate nelle figure 1 e 3 si ripetono quindl cicllcamente per ottenere 
sequenzialmente il caricamento di ciascun contenitore lungo il ramo ascendente 8a 
e lo svuotamento di corrispondenti contenitori lungo il ramo discendente 8d. 
Resta inteso che il numero di contenitori previsti nel dispositive di accumulo potra 

10 



variare in funzione delle specifiche esigenze. Si fa notare che la capacita di 
accumulo e sostanzialmente legate a! numero e alle dimensioni dei contenitori 
addossabili fra loro lungo il ramo di accumulo 8c e il volume di stoccagglo puo 
quindi essere Incrementato ad esempio allungando orizzontalmente II polmone e/o 
5 incrementando il numero di piani di supporto di ciascun contenitore. I rami 
ascendent! e discendenti del dispositivo di accumulo, che delimitano I'ingombro 
verticale dello stesso, servono sostanzialmente a garantire il riempimento e lo 
svuotamento di almeno una coppia di contenitori fra loro consecutivi, tramite 
movimenti fra loro indipendenti. In tal modo le fasi di riempimento e svuotamento 
10 dei contenitori sono rese sostanzialmente indipendenti dal movimento della parte 
rimanente di contenitori airinterno del polmone. 

L'invenzione risolve cosi il problema proposto conseguendo numerosi vantaggi 
rispetto alle soluzioni note. 

Un principaie vantaggio risiede nel fatto che nel dispositivo secondo I'invenzione e 
15 possibile mantenere sia in fase di riempimento che di svuotamento, una distanza 
tra I'ultimo piano di supporto di un contenitore ed il primo piano del contenitore ad 
esso adiacente, pari al passo dei piani di supporto. Questa uguaglianza di passi 
permettere movimenti a velocita costante dei contenitori nelle fasi di carico/scarico 
senza indurre accelerazioni/decelerazioni sui contenitori stessi, responsabili di 
2 0 eventual! moti indesiderati di dondolamento. 

Un altro vantaggio e dovuto al fatto che nei rami ascendent! e discendenti i 
contenitori sono comandati individualmente con movimenti indipendenti fra loro, 
Poiche infatti il contenitore pieno puo essere allontanato ad una velocita diversa 
da quello ad esso consecutivo in fase di riempimento, e incrementata Tefficienza e 
25 la produttivita del dispositivo. 

Un altro vantaggio e che il contenitore non e legato, come nei sistemi noti, ad un 
passo fisso di catena, passo che vincola il movimento complessivo della serie di 
contenitori. Secondo I'invenzione, il contenitore riempito sul ramo ascendente con 

11 



una certa velocita di spostamento, pud direttamente proseguire la corsa verso il 
lato di accumulo e svuotamento ad una diversa (e maggiore) velocita e con passo 
diverso da! contenitore che lo precede. Tale vantagglo si riflette anche nella fase di 
svuotamento dei contenitori. 
5 Un altro vantaggio ancora e che il movimento necessario per passare nel 
riempimento da un contenitore al successivo, non limita, a differenza dei sistemi 
noti, la velocita di esercizio. Nelle soluzioni note infatti la serie complessiva di 
contenitori e movlmentata lungo la traiettoria definita nel polmone con necessita 
di potenze considerevoli per muovere Tintero treno di contenitori. Secondo 

10 Tinvenzione, i rami di riempimento e svuotamento del contenitori sono azionati 
indipendentemente dai rami di accumulo dei contenitori con conseguenti minori 
potenze richieste e possibilita di impiegare differenti velocita di spostamento per 
ottimizzare i tempi di accumulo e rilascio di prodotti nel polmone. 
Inoltre, nel dispositivo delTinvenzione la previsione di rami a sviluppo rettillneo 

15 nelle traiettorie di carico/scarico e di accumulo consente di eliminare indesiderati 
movimenti oscillator! e di dondolamento dei contenitori, che, viceversa vengono 
generati nei sistemi not!, soprattutto in presenza di rinvii ed anse nelle traiettorie 
descritte alTinterno del polmoni di accumulo. 

Un altro vantaggio e che i contenitori del dispositivo secondo I'invenzione non sono 
2 0 vincolati rigidamente alle catene di trasporto con conseguente facilita di 
sostituzione e/o rimozione per le operazioni di manutenzione (ad esempio nelle 
operazioni di lavaggio). 

Un altro vantaggio ancora e che il dispositivo secondo Tinvenzione consente di 
ottenere un percorso ridotto per ciascun contenitore dal punto di riempimento al 
25 punto di svuotamento, senza necessita di un giro completo di percorrenza della 
catena, come previsto nei sistemi noti. 



12 



RIVENDICAZIONI 

1. Dispositive per raccumulo ed il rilascio di prodotti (P) disposti in ranghl, del 
tipo comprendente: 

- un polmone (2) di accumulo con rispettlve aperture dl ricezione (4) e di 
5 erogazione (6) di detti prodotti, 

- una pluralita di elementi contenltori (7) mobllmente guldati all'interno di detto 
polmone (2) tra dette aperture di ricezione (4) e di erogazione (6) lungo una 
prefissata traiettoria (8), ciascun elemento contenitore (7) essendo provvisto di 
una pluralita di piani di supporto (9) per il contenimento di ranghi di prodotti (P), 

10 - mezzi di azionamento essendo previsti per comandare il movimento dl detti 
elementi contenitori (7) nel polmone di accumulo (2) cosi da presentare in 
sequenza ciascun elemento contenitore (7) da riempire in corrispondenza della 
apertura di ricezione (4), per caricare ranghi di prodotti In arrivo sui rispettivi piani 
di supporto (9) del contenitore e, condurre i contenitori precedentemente riempiti 

15 In corrispondenza della apertura di erogazione (6) per il rilascio di rispettivi ranghi 
di prodotti in uscita dal polmone di accumulo (2), 

caratterizzato dal fatto che detti mezzi di azionamento comprendono primi e 
secondi distinti mezzi di comando (10, 11) rispettivamente associati in sequenza 
ad uno e ad un altro contenitore (7) in successione fra loro di ciascuna coppia di 
20 contenitori (7) individuabile in detta pluralita di elementi contenitori, cosi che Tuno 
e Taltro di detti contenitori (7) in successione fra loro siano condotti da e verso 
detta apertura di ricezione (4) e/o di erogazione (6) del polmone (2) con 
movimenti indipendenti I'uno rispetto aM'altro. 

2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, in cui detti primi e secondi mezzi di 
25 comando (10, 11) comprendono catene di trasporto motorizzate. 

3. Dispositivo secondo la rivendicazione 2, in cui detti primi e secondi mezzi di 
comando (10, 11) comprendono rispettivamente almeno una prima (11a, lib; 
11c, lid) ed almeno una seconda (21a, b; 21c, d) coppia di catene chiuse ad 



anello, le catene di ciascuna coppia essendo provviste di rispettivi mezzi di 
aggancio (16; 26) suscettibili di agganciare rispettivi contro-mezzi di aggancio 
(17) provvlsti su detti contenitori (7) per trasportare 1 medesimi lungo almeno 
parte dei rami operativi di dette catene. In modo tale che contenitori vuoti siano 
5 condotti, in successione uno aH'altro, dall'una e dall'altra coppia di catene, con 
movlnnenti IndlpendentI dl un contenltore (7) rispetto airaltro, da e verso detta 
bocca dl ricezione (4), per I'accumulo del prodotti (P) in dettI contenitori (7). 

4. Dispositivo secondo la rivendicazione 1 o 2, in cui detti primi e secondi 
mezzi di comando (10, 11) comprendono ulteriormente ainneno una terza (31a, 

10 31b; 31c, 31d) e rispettlvamente almeno una quarta (41a, 41b; 41c, 41d) coppia 
di catene chiuse ad anello provviste dl mezzi dl aggancio (16, 26) suscettibili dl 
agganciare rispettivi contro-mezzi (17) dl aggancio su detti contenitori per il 
trasporto del contenitori (7) lungo almeno parte dei rami operativi dl dette di 
catene, in modo tale che i contenitori (7) riempiti di prodotti siano condotti, in 

15 successione fra loro, dall'una e dall'altra coppia dl catene, con movimenti 
IndlpendentI dl un contenltore rispetto airaltro, da e verso la bocca dl erogazlone 
(6) per II rllascio dei prodotti (P) dal polmone di accumulo (2). 

5. Dispositivo secondo la rivendicazione 3 o 4, in cui detti mezzi di aggancio 
(16, 26) sono disposti a passo regolare lungo detta almeno prima (11a, lib; 11c, 

2 0 lid) e detta almeno seconda (21a, b; 21c, d) coppia di catene e, rispettivamente, 
lungo detta almeno terza (31a, 31b; 31c, 31d) e detta almeno quarta (41a, 41b; 
41c, 41d) coppia di catene. 

6. Dispositivo secondo la rivendicazione 3, in cui detta almeno prima (11a, 
lib; 11c, lid) e detta almeno seconda (21a, b; 21c, d) coppia di catene 

2 5 presentano rispettivi assi di rinvio coassiali fra loro con i rami operativi di ciascuna 
delle coppie di catene paralleli e reciprocamente distanziati fra loro. 

7. Dispositivo secondo la rivendicazione 4, in cui detta almeno terza (31a, 
31b; 31c, 31d) e detta almeno quarta (41a, 41b; 41c, 41d) coppia di catene 



presentano rispettivi assi dl rinvio coassiali fra loro con i rami operativi di dette 
coppie di catene paralleli e reciprocamente distanziati. 

8. Dispositive secondo la rivendicazione 3, in cui i mezzi di aggancio provvisti 
su detta almeno prima (11a, lib; 11c, lid) coppia di catene sono disposti a 

5 passo alternato con i corrispondenti mezzi di aggancio (26) provvisti su detta 
almeno seconda (21a, b; 21c, d) coppia di catene, cos) che detti element! 
contenitori (7) siano agganciati I'uno consecutivamente airaltro, in modo alternato 
dalla prima e dalla seconda coppia dl catene. 

9. Dispositivo secondo la rivendicazione 4, in cui i second! mezzi di aggancio 
10 (16) provvisti su detta almeno terza (31a, 31 b; 31c, 31d) coppia di catene sono 

disposti a passo alternato con i corrispondenti mezzi di aggancio (26) provvisti su 
detta almeno quarta (41a, 41b; 41c, 41d) coppia di catene. 

10. Dispositivo secondo una o piu delle rivendicazioni precedent!, in cui la 
traiettorla (8) di movimentazione dei contenitori (7) nel polmone (2) e configurata 

15 ad anello chiuso e comprende un primo ramo (8a) ed un secondo contrapposto 
ramo (8b) rispettivamente previsti in corrispondenza della bocca di ricezione (4) e 
della bocca di erogazione (6) di detti prodotti, detti primo e secondo ramo (8a, 8b) 
essendo operativamente collegati alle loro rispettive estremita da un rispettivo 
terzo (8c) e quarto ramo(8d). 

20 11. Dispositivo secondo la rivendicazione 10, in cui detti primo e secondo ramo 
(8a, 8b) sono sviluppati trasversalmente al terzo (8c) e quarto ramo (8d). 

12. Dispositivo secondo la rivendicazione 10 o 11, in cui almeno il primo (8a) o 
il secondo ramo (8b) di traiettoria presentano configurazione rettilinea. 

13. Dispositivo secondo la rivendicazione 12, in cui detti primo (8a) e secondo 
25 ramo (8b) presentano sviluppo rettilineo rispettivamente definito da detta almeno 

prima (11a, lib; 11c, lid) e detta almeno seconda (21a, b; 21c, d) coppia di 
catene e da dette almeno terza (31a, 31b; 31c, 31d) e quarta (41a, 41b; 41c, 
41d) coppia di catene. 
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14. Dispositivo secondo una delle rivendicazioni da 10 a 13, in cui detti terzo 
(8c) e quarto ramo (8d) presentano configurazione rettilinea e la traiettoria 
formata da detti primo, secondo, terzo e quarto rami (8a, 8b, 8c, 8d) e 
complessivamente quadrilatera a coppie di contrapposti ranni paralleli fra loro. 
5 15. Dispositivo secondo la rivendicazione 14, in cui la traiettoria formata da 
detti rami (8a, 8b, 8c, 8d) presenta configurazione sostanzialmente rettangolare. 

16. Dispositivo secondo una o piu delle rivendicazioni da 10 a 15 , 
comprendente primi mezzi trasportatori (42) attivi sui contenitori (7) in transit© 
sul terzo ramo (8c) di traiettoria, per accumulare in posizione addossata I'uno 

10 airaltro i contenitori riempiti lungo il primo ramo (8a) di traiettoria. 

17. Dispositivo secondo una o piu delle rivendicazioni da 10 a 16, 
comprendente secondi mezzi trasportatori (50) attivi sui contenitori (7) in transito 
sul quarto ramo (8d) di traiettoria per accumulare in posizione addossata Tuno 
airaltro i contenitori (7) svuotati lungo 11 secondo ramo (8b). 

15 18. Dispositivo secondo la rivendicazione 16 e 17, in cui detti primi e secondi 
mezzi trasportatori (42, 50) comprendono rispettivamente almeno una quinta ed 
almeno una sesta coppia di catene (43) parallele e distanziate fra loro nonche 
chiuse ad anello coassialmente Tuna all'altra, le catene essendo provviste di rulli 
(46) di support© di rispettive contrapposte estremita laterali dei contenitori. 

20 19. Dispositivo secondo la rivendicazione 18, in cui dette almeno quinta e sesta 
coppia di catene (43) comprendono rispettive pluralita di rulli folli (46), fulcrati sui 
perni di catena, per il supporto di detti contenitori (7), rispettivi mezzi di arresto 
(49, 49a) essendo provvisti all'estremita di arrivo del terzo (8c) e del quarto ramo 
(8d) di traiettoria, per arrestare i contenitori (7) in posizione addossata Tuno 

25 contro Taltro, a seguito del movimento continuo di dette catene (43). 
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RIASSUNTO 

Un dispositive per raccumulo ed il rilascio di prodotti (P) disposti in ranghi, 
comprende: 

un polmone (2) di accumulo con rispettive aperture di ricezione e di 
5 erogazione dei prodotti (P), 

una pluralita di element! contenitori (7) mobilmente guidati ali'interno del 
polmone (2) tra le aperture di ricezione (4) e di erogazione (6) lungo una 
prefissata traiettoria (8), ciascun elemento contenitore (7) essendo provvisto di 
una pluralita di piani di supporto (9) per il contenimento di ranghi di prodotti (P), 
10 - mezzi di azionamento per comandare il movimento degli element! 
contenitori (7) nel polmone (2) di accumulo cosi da presentare in sequenza 
ciascun elemento contenitore (7) da riempire in corrispondenza della apertura di 
ricezione (4), per caricare ranghi di prodotti in arrivo sui rispettivi piani di 
supporto (9) del contenitore e condurre i contenitori precedentemente riempiti in 
15 corrispondenza della apertura di erogazione (6) per il rilascio di rispettivi ranghi di 
prodotti in uscita dal polmone di accumulo (2). 

I mezzi di azionamento comprendono prim! e second! distinti mezzi di comando 
(10, 11) rispettivamente associati in sequenza ad uno e ad un altro contenitore 
(7) in successione fra loro di ciascuna coppia di elementi contenitori, cosi che Tuno 
2 0 e I'altro di detti contenitori (7) in successione fra loro siano condotti da e verso 
detta apertura di ricezione (4) e/o di erogazione (6) del polmone (2) con 
movimenti indipendenti Tuno rispetto all'altro. 
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